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En general



¿QuéesLATEX?

n TEX esunsistemadecomposicióntipográ�ca de
textosdealta calidad y re�namiento,y con
funcionesavanzadasdeautomatización,
creadoporDonaldKnuthen1978,porpetición
dela AmericanMathematicalSociety.

n TEX ensímismoesuncompletolenguajede
programaciónquepermiteel marcadológicode
documentosdeformaqueel formatosepueda
generarautomáticamente.

n LATEX esunconjuntodemacros,escritasenTEX
porLeslieLamport,quehacenaTEX másfácil
deusar. La versiónactualesla LATEX2".



¿QuéNO esLATEX?

n No esunprocesadordepalabras.
n No esunaherramientaWYSIWYG (whatyou

seeis whatyouget).
n Tampocoesunprogramademaquetación

(periódicos,revistas).



¿Esadecuadopara mí?

n Porsupuesto,tododependedelo quequieras
hacer.

n Si necesitasescribirdocumentoscortosenlos
quela estructuraesirrelevante,quizásLATEX no
seaunabuenaalternativa.

n Si necesitasescribirdocumentosgrandes,enlos
quela estructuralógicaesfundamental,asícomo
la presentación,queincluyanotaciones
matemáticas,entoncesLATEX esparati.



Bene�cios

n Facilita la estructuracióndeldocumento,deuna
formanatural.

n La calidadesimpecable.
n Automatizacióndetareasnormalmente

problemáticas:
u Numeraciónde�guras, tablasy ecuaciones.
u Generacióndetablasdecontenidoe índices.
u Organizacióndeldocumento(posiciónde

�guras, tablas,etc.)
u Bibliografía.
u Otrastareasmenoscomunes.



Bene�cios (2)

n Unacalidadinsuperableparadocumentos
matemáticos.

n Cuandoseescribeel documento,tepreocupas
solamenteporel contenido,nopor la
presentación(al menosel 99%deloscasos).

n Un mismodocumentopuedeserpresentadocon
diferentes“plantillas” demanerarápiday
sencilla.

n Completamentemultiplataforma(Linux, BSD,
Unix engeneral,OSX,y hastaWindows).

n Completamentegratuito.



Desventajas

n La curvadeaprendizajepuedesercomplicada
(aunquepuedesaprenderloenundía,te
encariñasdespuésdeseismeses).

n Esun tantodifícil empezarundiseñode
documentodesdecero.

n Devezencuando,loserroressondifícilesde
detectar.

n LATEX noesparaquieresnoestándispuestosa
aprenderalgonuevo.
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¿Cómofunciona?



El proceso

Compilador LaTeXEditor de textos

tu_archivo.tex

tu_archivo.dvi

tu_archivo.ps

tu_archivo.pdf

dvips
(dvi > postscript)

ps2pdf
(postscript > pdf)

pdflatex
(LaTeX > pdf)



La �losofía

n Enfocarseenel contenido,noenla presentación.
n Enfocarseenla estructuralógica.
n Un mismodocumentopuedeservisualizadode

muchasformas,deacuerdoa la clasea la que
pertenezca.

n Sepuedenagregarnuevascaracterísticasy
funcionalidadesmediantepaquetes.



La �losofía (2)

\documentclass{}
\begin{document}

\end{document}

\chapter{}
\section{}

Clases de
documentos Paquetes

\end{document}

2 THE INLINEMODE

Par t I

Standard LATEX math mode

1 Int roduct ion

The following sect ions describe all the math commands which are available
without any addit ional package. Most of them also work with special pack-
ages and some of them are rede� ned. At � rst some important facts for
typeset t ing math expressions.

2 T he Inli nemode
\ smal l mat r i x

As the name says this are always math expressions which are in a standard
text line, like this one: f (x) =

� b
a

sin x
x dx. There are no limi tat ions for the

height of the math expressions, so that the layout may be very lousy if you

insert a big matrix in an inlin e mode like this: A =

2

4
a b c
d e f
g h i

3

5. In this

case it is bet ter to use the \ smal l mat r i x environment A =
�

a b c
d e f
g h i

�
(see

sect ion 5 on page 21) or the displaymath mode (sect ion 3 on page 11).
This style is possible with three di� erent commands:

1 \ ( \ sum_{ i =1} ^{ n} i =\ f r ac{ 1} { 2} n\ cdot ( n+1) \ )
2 $ \ sum_{ i =1} ^{ n} i =\ f r ac{ 1} { 2} n\ cdot ( n+1) $
3 \ begi n{ mat h}
4 \ sum_{ i =1} ^{ n} i =\ f r ac{ 1} { 2} n\ cdot ( n+1)
5 \ end{ mat h}

P n
i =1 i = 1

2n � (n + 1)
P n

i =1 i = 1
2n � (n + 1)

P n
i =1 i = 1

2n � (n + 1)

1. \ ( . . . \ ) , the problem is that \ ( is not a robust macro. \ ( ...\ )

2. \ smal l $ . . . $ $...$

3. \ begi n{ mat h} ... \ end{ mat h} , also not robust \ begi n{ mat h}
...
\ end{ mat h}In general $. . . $ is the best choice, but this does not work in environ-

ments like ver bat i mor al l t t . In this case \ ( . . . \ ) works.

2.1 L imit s

In the inlin e mode the limi ts are by default only in super or subscript mode
and the fract ions are always in scriptsize1. For example:

� 1
1

1
x2 dx = 1,

Mat hmode. t ex 8

LATEX



La �losofía (3)

Clases de
documentos Paquetes

LATEX

\documentclass{}
\begin{document}

\end{document}

\chapter{}
\section{}



Clasesy paquetes

Enresumen:
n Nosotrosescribimos,LATEX haceel trabajode

ordenamientoy presentaciónpornosotros.
n Las“clases”dedocumentopermitenespeci�car

el formatodeldocumento,esdecir, unmismo
documentosepuedepresentarcondiferentes
clasesdeacuerdoanuestrasnecesidades.

n Los “paquetes”permitenagregarnuevas
características(esdecir, comandos),o modi�car
el comportamientosprede�nidos.

n Porsupuesto,esposiblecrearnuestraspropias
clasesy paquetes.



El ejemplomínimo

Lo mínimoquepodemosesperarenundocumento
esla siguienteestructura:
% Documento de prueba :

\ documentclass { article }

\ begin { document }

Este es un documento m\' inimo en \ LaTeX.

\ end{ document }



El ejemplomínimo no tan mínimo

\ documentclass [ letterpaper ,11 pt ]{ article }

\ usepackage [latin 1]{ inputenc }

\ title { El t �́tulo de tu trabajo }
\ author {Tu nombre }

\ begin { document }
\maketitle

\ begin { abstract }
Este es el resumen del trabajo . Lorem ipsum ...
\ end { abstract }

\ section { Una secci ón}

El contenido de la secci ón. Lorem ipsum ...

\ end { document }



Otras clasesdedocumento

Existenvariasclasesdedocumentoestándares:
n Article
n Report
n Book
n Letter
La formageneralparasuusoes:
\ documentclass [ opciones ]{ clase }



Restricciones

n Caracteresespeciales:
\# \$ \ˆ{} \& \_ \{ \} \˜{} \ %

u # $ ˆ & _ { } ˜ %
n Lascomillastipográ�cas:

`` Del amor y otro demonios ''. Gabriel Garc �́a Ḿarquez .

u “Del amory otrodemonios”.GabrielGarcía
Márquez.

u (Dosacentosinvertidosy doscomillas
simples)



Espaciosy líneasenblanco

n No importasi dejamos1000espaciosenblanco
entrepalabray palabra,siempreseráel correcto.

n No importasi dejamos1000líneasenblanco
entrepárrafoy párrafo,el espaciosiempreserá
el correcto.

\ begin { itemize }
\ item No importa si dejamos 1000 espacios en blanco entre
palabra y palabra , siempre ser á el correcto .
\ item No importa si dejamos 1000 l �́neas en blanco entre
párrafo y

párrafo , el espacio siempre ser á el correcto .
\ end { itemize }



Un pocodehumor...

Cualquierparecidoconla realidadesmera
coincidencia...
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Escribiendodocumentos



La estructura

n Un documentosepuedeorganizarempleandola
siguienteestructura:
u part
u chapter
u section
u subsection
u subsubsection
u subsubsubsection
u paragraph
u subparagraph

n Haypaquetesparamodi�car losnivelesde
organización.



La estructura (2)

\tableofcontents
[...]
\part {Parte 1}

\chapter {Cap �́tulo 1}
\ section {Secci ón 1.1}

\ subsection {Sub -secci ón 1.1.1}
[...]

\ section {Secci ón 1.2}
[...]

\chapter {Cap �́tulo 2}
\ section {Secci ón 2.1}
\ section {Secci ón 2.2}

\chapter {Cap �́tulo 3}
\ section {Secci ón 3.1}

\part {Parte 2}
\chapter {Cap �́tulo 4}

[...]
\chapter {Cap �́tulo 5}

[...]



Figuras

n Existenvariasformasdetrabajarconlas�guras.
La máscomúnesmedianteel paquete
graphicx :
\includegraphics [params ]{ archivo }

n Enparams sepuedenespeci�carlas
dimensionesdela �gura, escala,rotacióny
otros;porejemplo:
\includegraphics [width =45cm,angle =90]{ archivo }



Tablas

n UnodelosaspectosmásdifícilesdeLATEX.
n Porejemplo:

\ begin {tabular }{ ccc}
\ hline Item 1 & Item 2 & Item 3 \\
\ hline Item 4 & Item 5 & Item 6 \\
\ hline Item 7 & Item 8 & Item 9 \\
\ hline
\ end{tabular }

n conlo queobtenemos:
Item1 Item2 Item3
Item4 Item5 Item6
Item7 Item8 Item9



Matemáticas

n LATEX esel estándarparadiseñodetextos
cientí�cos.

n Calidadnosuperadaaún.
n Notaciónnatural.
n Porejemplo:

eˆ x = \ sum_{ n=0}ˆ{\ infty }{\ frac {x ˆn }{ n!}}

n conlo queobtenemos:

ex =
1X

n=0

xn

n!



Matemáticas(2)

Existenvariasformasdeentraren“modo
matemático”:
n El famosoteoremadePitágorasesh2 = a2 + b2

El famoso teorema de Pit ágoras es $hˆ2 = aˆ2 + bˆ2$

n El famosoteoremadePitágorases

h2 = a2 + b2

El famoso teorema de Pit ágoras es
\ begin {displaymath } % se puede usar \[
hˆ2 = aˆ2 + bˆ2
\ end{displaymath } % se puede usar \]



Matemáticas(3)

n El famosoteoremadePitágorases

h2 = a2 + b2(1)

En la Ecuación1 semuestrael teorema.
El famoso teorema de Pit ágoras es
\ begin {equation }

hˆ2 = aˆ2 + bˆ2
\ end{equation }
En la Ecuaci ón \ ref {eq : example 1} se muestra el teorema .

n Además,existeunaampliavariedadde
funcionesdisponibles:nsin , ncos , ntan , etc.



Referenciascruzadas

n Unatareacomúnendocumentosestructurados.
n CompletamenteautomatizadoconLATEX.
n Comandosnlabel y nref .
n Porejemplo,parahacerreferenciaaunasección

enparticular:
[...]
\ section {Prueba }
\ label {sec :prueba }

[...]

En la Secci ón \ ref { sec : prueba } se describi ó \ ldots



Cuerpos�otantes

Un cuerpo�otante esunelementodentrodel
documentoquepuedesercambiadodeposición
porLATEX deacuerdoal contenidodeldocumento,
y quesonsusceptiblesdeenumerar.
n Figuras
n Tablas
n Algoritmos
n Cualquierotroquequeramosde�nir.



Cuerpos�otantes: Figuras

n Seinsertala �gura dentrodeunentorno:
En la Figura \ ref {fig :GraficaKernel } \ ldots
\ begin {figure }

\includegraphics [ width =2cm]{ epa_kernel . eps }
\ caption {Una gr áfica bonita }
\ label {fig :GraficaKernel }

\ end {figure }

n En la Figura1 . . .

x

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

y

-1.0

-0.5

0.0

0.5

1.0

z

-0.5

0.0

0.5

f(x, y) =
2

p
(1 - x2 - y2)

Figure1: Unagrá�ca bonita



Cuerpos�otantes: Tablas

n Seinsertala tabladentrodeunentorno:
En la Tabla \ ref {fig : TableExample } \ ldots
\ begin {table }

\ begin {center }
\ begin { tabular }{ cc c}

\ hline Item 1 & Item 2 & Item 3 \\
\ hline Item 4 & Item 5 & Item 6 \\
\ hline Item 7 & Item 8 & Item 9 \\
\ hline

\ end{ tabular }
\ end {center }
\ caption {Una tabla extra ña.}
\ label {tab :TableExample }

\ end {table }



Cuerpos�otantes: Tablas

n En la Tabla1 . . .

Col 1 Col 2

123 123
123 123

Table1: Unatablasimple.



Bibliografía

n UnadelasfuncionesmásapreciadasdeLATEX.
n Dosvariantes:

u Utilizar registrosdentrodeldocumento.
u Utilizar unabasededatosbibliográ�ca y

BibTeX



Bibliografía (2)

n Un ejemploderegistrobibliográ�co:
@inproceedings {fraichardasama 2003,

author = {Fraichard , T. and Asama, H.},
title = {Inevitable Collision States :

a Step Towards Safer Robots ?},
booktitle = {Proceedings of the IEEE- RSJ International

Conference on Intelligent Robots
and Systems },

year = {2003},
address = {Las Vegas , NV, USA},
month = {October }

}

n Parahacerreferencia,usamosel comando:
De acuerdo a \ cite { fraichardasama 2003} ...



Creacióndenuevoscomandos

n EsposiblecrearnuevoscomandosLATEX para
facilitar la redacción.
\ newcommand{\ itesmenfasis }{\ textbf {\ textit { Instituto

Tecnol ógico de Monterrey { }}}}
[....]
En el \itesmenfasis se dan cursos de \ LaTeX.

n El cualproduce:
u Enel Instituto TecnológicodeMonterreyse

dancursosdeLATEX.
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Creaciónde �guras

n Grá�cos vectorialesvsGrá�cos deMapasde
Bits.

ABC abc 123



Documentosgrandes

n Losdocumentosgrandespuedenserdivididosen
variosarchivos.

n Loscomandosninclude eninput
[...]

\ begin {document }

\ include {portadas }
\ include {capitulo 1}
\ include {capitulo 2}
[...]
\ end {document }



Documentospreliminares

n Comoparámetrodendocumentclass se
puedeespeci�carqueel documentoesuna
versiónpreliminar, conlo cualno incluirá las
�guras y harámuchomásrápidala creacióndel
documento:
\ documentclass [letterpaper ,11 pt ,draft ]{ article }

n Si sedeseaunaversiónconun letreroque
especi�quequesetratadeunaversión
preliminardeldocumento,el paquete:
\ usepackage { draftcopy }



Listadosdecódigo

n Enocasiones,esnecesarioincluir fragmentosde
códigofuente.El paquetelistings :
\ begin {java }
/** Un micro -codigo de ejemplo */
public class Hello ()
{

public static void main (String args []) {
System .out . println (" Hola curso de LaTeX!") ;

}

public int fooMethod ( int a) {
if ( a > 10) {

return 0;
}
else {

return 1;
}

}
}
\ end {java }



Listadosdecódigo

n Produce:
/¤¤ Un micro¡ codigo de ejemplo ¤/

p u b l i c c l ass Hel lo ( )

f
p u b l i c s t a t i c vo id main ( S t r i n g args [ ] ) f

System . out . p r i n t l n ( ” Hola curso de LaTeX ! ” ) ;

g

p u b l i c i n t fooMethod ( i n t a )f
i f ( a > 10)f

r et u r n 0 ;

g
el s ef

r et u r n 1 ;

g
g

g



Algoritmos

n Puederealizarseunadescripcióndealgoritmos
conunapresentaciónimpecable(paquete

\ begin { algorithmic }[1]
\ REQUIRE $P$ : A set of objects .
\ REQUIRE $B$ : A set of new objects .
\ ENSURE$P$ : An updated version of $P$.
\ FOR{$\ forall b_i \ in B$}

\ IF {$ b_i \ in P$}
\STATE $update ( b_i) $
\STATE $p_i = \ frac {\ sin \ theta }{ xˆ2}$

\ ENDIF
\ ENDFOR
\ end{ algorithmic }



Algoritmos

n El resultadoes:
Require: P : A setof objects.
Require: B : A setof new objects.
Ensure: P : An updatedversionof P.

1: for 8bi 2 B do
2: if bi 2 P then
3: update(bi )
4: pi = sinµ

x2

5: end if
6: end for



Ahora...

vamosaverunoscuantos
programasmuyútiles



y �nalmente. . .

¡Graciaspor suatención!


